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Курс лекций-семинаров  
«ТЕХНОРОССТ»

г. Казань, ул. Ак. Губкина 39/1А

(843) 273-27-92, 273-27-96, 297-66-96

Факс: (843) 273-16-95 
www.technorosst.ru
e-mail: technorosst@mail.ru
Руководителю Предприятия

ООО «ТехнороссТ» при сотрудничестве с ведущим Московским центром диагностики автомобилей «ИнжекторКар» проводит уникальный 16-ти дневный курс подготовки и повышении квалификации специалистов по диагностике  дизельных двигателей с электронной системой управления. 
Откройте для себя новые глубокие возможности диагностики и систем автомобиля.

Наши курсы позволяют не только получить представление об устройстве и функционировании систем, но и изучить методы ремонта и обслуживания всего спектра систем: начиная от самых первых и примитивных до современных и технически усовершенствованных.

Мы предлагаем Вам воспользоваться накопившимся опытом работы нашего персонала и повысить Вашу квалификацию путем посещения практических общих курсов: 
«Устройство и обслуживание впрысковых бензиновых двигателей», 
«Устройство и обслуживание дизельных двигателей с электронной системой управления»
Курсы проводит высококвалифицированный специалист с громадным практическим опытом диагностики (более 20лет), имеющие не только теоретические знания, но и практический многолетний опыт работы, что позволит Вам не только прослушать лекции, но и применить полученные знания на практике в процессе обучения под наблюдением специалиста.

После завершения курсов и сдачи экзаменов выдается сертификат.

Стоимость курса обучения: «Устройство и обслуживание дизельных двигателей с электронной системой управления»
 - Наличный расчет:  _______________   ​​​​​​​​​​​​​​​​​​рублей.

- Безналичный расчет: _____________   рублей.  

Набор в группы уже производится. Если Вас заинтересовало наше предложение, звоните: (843) 273-27-96 (92),    сот. 8-987-297-66-96

Заместитель генерального директора                                         Р.Г.Миннигалиев

ООО «ТехнороссТ»

I. Расписание занятий

II. Литература

III. Компьютерные базы данных
Основы электротехники и электроники
1. Напряжение и ток 

2. Постоянный и переменный ток 

3. Электрическое сопротивление 

4. Проводниковые материалы и электроизоляционные материалы (изоляторы) 

5. Закон Ома 

6. Электрическая мощность 

7. Последовательное соединение резисторов

8. Параллельное соединение резисторов 

9. Физико-химические эффекты при протекании электрического тока 

10. Тепловой эффект электрического тока

11. Электрохимический эффект электрического тока 

12. Магнитный эффект электрического тока 

13. Магнитное поле проводника

14. Магнитное поле катушки 

15. Катушка индуктивности

16. Конденсатор 

17. Полупроводники

18. Терморезистор

19. Диод

20. Диод Зенера (стабилитрон) 

21. Светодиод (LED) 

22. Фотодиод 

23. Транзистор

24. Тиристор

25. Интегральные схемы 

26. Логические схемы 

27. Микро-ЭВМ в системах управления 

28. Структурная схема блока управления

29. Измерение сопротивления

30. Измерение напряжения постоянного тока 

31. Падение напряжения 

32. Падение напряжения при разрыве цепи

33. Падение напряжения при выключении элемента

34. Измерение силы  постоянного тока 

Бортовая самодиагностика OBD

1. История развития бортовой самодиагностики OBD
2. Шина CAN
3. Диагностический разъём OBD
4. Диагностический разъем OBD 2
5. Соединение с диагностическим   прибором (сканером)

6. Обязательные функции работы сканера

7. Структура кода OBD 2

8. Информация для обслуживания
Принципы работы тепловых двигателей

1. Процесс сгорания

2. Состав воздуха 

3. Диаграммы рабочего процесса

4. Цикл Карно

5. Классификация тепловых двигателей 

6. Термодинамический цикл поршневых ДВС

7. Условия идеального цикла

8. КПД поршневых двигателей 

9. КПД дизеля(механические потери)

Газообмен

I. Принцип работы 4-х тактного дизеля

1. Диаграмма газообменного процесса 

2. Рабочий цикл 4-х тактного дизеля с турбо наддувом
3. Фазы газораспределения  4-х тактного дизеля

4. Перекрытие клапанов

5. Изменение фаз газораспределения 

6. Управление клапанами

7. Эффективность четырехтактного цикла 
II. Принцип работы  2-х тактного дизеля

1. Газообмен в двухтактном двигателе

2. Диаграмма двухтактного цикла

3. Эффективность двухтактного цикла 
III. Типы двигателей

1. Порядок работы
IV. Другие типы двигателей (обзор)

V. Конструкция двухроторного двигателя Ванкеля

1. Конструкция и принцип действия

2. Эффективность роторного двигателя

VI. Двигатели на нефтяном и природном газе

1. Конструкция и принцип действия  

2. Эффективность двигателей на газе

3. Система питания двигателя, работающего на газе (принцип карбюрации)

4. Система питания двигателя, работающего на газе (принцип впрыска)
VII. Двигатели на спиртовом топливе

1. Особенности двигателей на спиртовом топливе
VIII. Работа двигателей на водородном топливе
IX. Схема работы газовой турбины

1. Рабочие температуры газотурбинного двигателя 

2. Преимущества и недостатки газотурбинного двигателя 
X. Цикл работы двигателя Стирлинга

XI. Автомобильные ДВС

1. Диаграмма повышения  температуры при сжатии

2. Условия создания рабочей смеси

3. Двигатель с искровым зажиганием (двигатель Отто) 

4. Двигатель с  зажиганием  от сжатия(двигатель Дизеля) 

5. Конструкция ДВС
Механическое устройство дизельных  двигателей

1. Дизельный двигатель

2. Горение гетерогенной смеси  в дизельном двигателе

3. Камеры сгорания

4. Неразделенная камера сгорания   (Непосредственный впрыск)

5. Разделенная камера сгорания

6. Предкамерный процесс

7. Вихрекамерный процесс

8. М- процесс
9. Схема подачи воздуха

10. Расположение клапанов

11. Легковые автомобили

12. Грузовые автомобили
13. Фильтр легкового автомобиля

14. Воздушный фильтр грузового автомобиля
15. Процессы наддува

16. Динамический наддув

17. Поршневой нагнетатель

18. Мембранный нагнетатель

19. Нагнетатель ROODS
20. Винтовой нагнетатель
21. Турбонагнетатель 
с перепускным клапаном

22. Турбонагнетатель с изменяемой геометрией турбины

23. Нагнетатель с изменяемой геометрией

24. Турбонагнетатель с разделенным потоком ОГ

25. Нагнетатель с дросселированием

26. Волновой нагнетатель
27. Схема турбонаддува

28. Двухступенчатый наддув
29. Повреждения турбокомпрессора

30. Дизельное топливо 

31. Свойства топлива

32. Слабые места дизелей

Основы процесса впрыскивания

1. Соотношение количества воздуха и топлива в горючей смеси 

2. Горение гетерогенной смеси  в дизельном двигателе

3. Сгорание смеси

4. Факторы,влияющие  на процесс горения
5. Момент начала впрыскивания

6. Раннее начало впрыска
7. Позднее начало впрыска

8. Начало подачи

9. Задержка впрыскивания 

10. Задержка воспламенения 

11. Цикловая подача топлива
Требования к системам впрыска

12. Выбор момента впрыска

13. Выбор давления впрыска 

14. Выбор  цикловой подачи 
15. Стандартное повышение давления

16. Интенсивное повышение давления (Common Rail)

17. Ступенчатое повышение давления (индивидуальные ТНВД)

18. Зависимость давления впрыскивания от цикловой подачи 

19. Отклонения 

20. Подвпрыск

21. Остаточное количество топлива

22. Вредные объемы

23. Протекание давления со стороны форсунки

24. Протекание рабочего хода

25. Работа с датчиком давления в цилиндре

26. Реальный график давления в цилиндре

27. Ход иглы распылителя
28. Влияние давления впрыска

29. Протекание процессов сгорания

Электронное управление дизелей (ЕDС)
1. Преимущества систем электронного управления

2. Структура построения систем управления

3. Принципы построения систем управления
4. История развития систем  впрыска BOSCH
ТНВД


I. Рядные ТНВД

1. Принцип работы рядного ТНВД
Стандартный ТНВД типа РЕ
Рядный ТНВД с дополнительной втулкой
Система управления РЕ
2. Плунжерная пара

3. Плунжерная пара с приводом

4. Варианты исполнения плунжеров
5. Плунжерная пара с обратным отводом топлива

6. Последовательность работы плунжерной пары

7. Форма кулачков рядных ТНВД

8. Цикловая подача

9. Схема подачи топлива к плунжерным парам

10. Типы рядных ТНВД
11. Рядный насос моделей М и А

12. PE модель А

13. Рядный ТНВД РЕ тип А

14. Рядный насос моделей MW и Р

15. Рядный насос моделей Р10 и ZW
16. Широтно-импульсная модуляция

17. Рядный ТНВД с доп. втулкой

18. Рядный ТНВД с регулированием начала подачи     с помощью дополнительной втулки

19. Перестановка дополнительной втулки

20. Нагнетательный клапан

21. Запирающий корпус клапана с разгрузочным пояском

22. Нагнетательный клапан постоянного объема с обратным дросселем

23. Клапан постоянного давления

24. Работа на альтернативных видах топлива
25. Системы топливоподачи (контур низкого давления)  рядных ТНВД

26. Контур низкого давления топливоподачи

27. Система охлаждения топлива

28. Топливный фильтр с отсечкой воды

29. Система питания

30. Топливоподкачивающие насосы

31. Электробензонасос

32. Шиберный насос

33. Шестеренный насос

34. Роторный насос с запирающими клапанами

35. Сдвоенный насос

36. Одноходовой подкачивающий насос

37. Двухходовой подкачивающий насос

38. Ручной подкачивающий насос

39. Дополнительные клапаны для рядных ТНВД

40. Перепускной и электромагнитный запирающий клапана

41. Гидроэлектрический переключатель

42. Блок схема электронного регулирования работы дизеля

43. Расчет подачи топлива

44. Электронное управление впрыском топлива

45. Регулирование начала впрыска в рядном ТНВД с дополнительной втулкой

46. Система впрыска топлива с электронным управлением рядным ТНВД с дополнительной втулкой

II. Распределительные ТНВД

1. Классификация распределительных ТНВД фирмы BOSCH
III. Распределительные ТНВД с управлением регулирующей кромкой

(модели VE…EDC)VP 36/37

1. Схема  нагнетания топлива

2. Система управления VE-EDC
3. ТНВД с аксиальным движением плунжера и распределение регулирующей кромкой

4. Плунжер- распределитель

5. Шиберный топливоподкачивающий насос

6. Распределитель с плунжером

7. Кулачковое кольцо

8. Порядок расположения деталей в распределителе

9. Шиберный насос , клапан регулирования давления и перепускной дроссель

10. Клапан регулирования давления

11. Перепускной дроссель
12. Нагнетательный клапан

13. Приводной вал и плунжер

14. Регулировка УОВ

15. Остановочный клапан

16. ТНВД типа VE
IV. Распределительные ТНВД с  аксиальным движением плунжера и управлением электромагнитным клапаном
(VE…MV или VP30)

1. ТНВД с аксиальным движением плунжера и управлением электромагнитным клапаном высокого давления

2. Принцип действия

3. Использование распределительных ТНВД с электромагнитным клапаном

4. Электромагнитный клапан высокого давления
V. Распределительный ТНВД с радиальным движением плунжера

( модель VR или VP44)
1. Схема подачи топлива VP44

2. Шиберный топливоподкачивающий насос
3. Клапан дросселирования перепуска

4. Контур высокого давления

5. Расположение плунжеров

6. Корпус распределитель 

7. Штуцер подсоединения магистрали высокого давления со встроенным нагнетательным клапаном с дросселированием обратного потока
8. Механизмы опережения угла впрыска

9. Протекание рабочего хода

10. Протекание давления со стороны форсунки

11. Ход иглы

12. Опережение угла впрыска
13. Электромагнитный клапан установки начала впрыскивания

VI. Индивидуальные системы впрыска
1. Классификация индивидуальных систем впрыска

2. Принципы построения систем UIS и UPS
3. Создание высокого давления в системах UIS и UPS
VII. Насос-форсунки (UIS)

1. Принцип действия насос-форсунки

2. Расположение насос-форсунки

3. Насос-форсунка и индивидуальный ТНВД

4. Насос форсунка легкового автомобиля

5. Насос форсунка грузового автомобиля
6. Принцип предварительного впрыска в насос-форсунках

7. Электромагнитный клапан насос-форсунок легкового автомобиля

8. Клапан высокого давления насос-форсунок грузового автомобиля

9. Насос-форсунка Lucas
10. Насос-форсунка VOLVO
11. Развитие насос-форсунок

12. Пьезофорсунка для дизелей

13. Мультипликатор

VIII. Индивидуальные ТНВД (UPS)

1. Принцип действия индивидуального ТНВД

2. Индивидуальный ТНВД  для грузовых автомобилей

3. Индивидуальный ТНВД для больших дизелей (электромагнитный клапан)

4. Редукционный клапан низкого давления для систем UIS и UPS
5. UIS легкового автомобиля

6. Система UIS и UPS  для грузовых автомобилей

IX. COMMON RAIL (CR)

1. Принцип действия 

2. Система управления
ТНВД  системы  COMMON RAIL
3. Клапан регулирования давления COMMON RAIL
4. Клапан высокого давления

5. Клапан ограничения давления

6. Ограничитель расхода топлива

7. Ограничитель расхода при малом расходе топлива

8. Форсунка

9. Протекание процесса впрыска в системе Common Rail
10. COMMON RAIL для легковых автомобилей

11. COMMON RAIL для грузовых автомобилей
X. ТНВД EPIC LUCAS       (Ford Transit)

1. Расположение электро-магнитных клапанов ТНВД EPIC
2. Механизм регулирования цикловой подачи

3. Гидроэлектрическая схема EPIC
4. EPIC 70, 80

Распылители

1. Штифтовые

2. Безштифтовые

3. Назначение

4. Требования и размеры

5. Стандартный штифтовой распылитель

6. Распылитель с лыской

7. Теплозащитная втулка

8. Безштифтовый распылитель с подигольным объемом

9. Безштифтовый распылитель с цилиндрическим подигольным объемом и полусферической вершиной

10. Вершины распылителей

11. Элементы геометрии распылителя и ход впрыска

12. Пути совершенствования распылителей
13. Установка форсунки

14. Корпуса форсунок

15. Обозначение корпусов форсунок BOSCH
16. Способы уплотнения магистралей высокого давления

17. Стандартная форсунка  для дизелей непосредственного впрыска

18. Демпфирование хода иглы распылителя

19. Ступенчатый корпус форсунки

20. Двух пружинный корпус

21. Двухпружинная форсунка с датчиком подъема иглы

22. Датчик подъема иглы двухпружинной форсунки
Датчики электронных систем управления дизелей

1. Типы датчиков

Датчики температуры

2. Датчик температуры охлаждающей жидкости      

3. Датчик температуры  воздуха                                  

4. Датчик температуры масла                                      

5. Датчик температуры топлива                                  

6. Датчик температуры ОГ                                           

Датчики давления

1. Датчик давления во впускном коллекторе             

2. Датчик давления окружающей среды           

3. Датчик давления  масла и топлива        

4. Датчик давления с вакуумной полостью

5. Датчик давления с отдельной вакуумной камерой
6. Датчик абсолютного давления с температурным датчиком

7. Датчик давления топлива системы COMMON RAIL
Индуктивные датчики

1. Измерение  частоты вращения коленчатого вала

2. Измерение  частоты вращения  вала ТНВД

3. Определение положения коленчатого вала

4. Определение положения  вала ТНВД

5. Форма сигнала

Датчики Холла

1. Стержневой

2. Дифференциальный

3. Датчик частоты вращения и углового положения

4. Установка датчика
5. Двойной дифференциальный магниторезистивный датчик

6. Измерение действительной частоты вращения вала ТНВД (распредвала)

7. Определение мгновенного углового положения вала ТНВД (распредвала)

8. Определение мгновенного углового положения механизма опережения впрыска

9. Дифференциальный датчик на основе эффекта Холла

10. Полудифференциальный датчик с короткозамкнутым кольцом

11. Датчик перемещения рейки рядных ТНВД

12. Датчик угла положения механизма регулирования подачи распределительных ТНВД

13. Полудифференциальный датчик с замыкающим кольцом для ТНВД распределительного типа
14. Датчик перемещения рейки рядных многоплунжерных ТНВД

15. Блок управления ТНВД типа VE
Датчики педали газа

Потенциометрический датчик

Характеристика потенциометрического датчика

Датчик углового положения  на основе эффекта Холла

Датчики расхода воздуха

Тепловой датчик массового расхода воздуха                                                                 

 а. Ниточный

 b. Пленочный

 Датчик на вихрях Кармана

Пленочный датчик массового расхода воздуха HFM5

Датчик положения дроссельной заслонки

Другие  системы управления дизелем

1. Расчет подачи топлива

2. Пусковая подача

3. Движение

4. Регулирование холостого хода

5. Ограничение максимальной скорости вращения

6. Регулирование промежуточных  оборотов
7. Регулировка скорости движения (переменное и постоянное ограничение)

8. Демпфирование рывков трансмиссии
9. Расчет цикловой подачи при движении

10. Ограничение величины подачи топлива

11. Торможение двигателем

12. Коррекция по высоте над уровнем моря

13. Отключение цилиндров

14. Регулирование плавности хода
15. Активный демпфер колебаний и равномерности скорости вращения 

16. Схема рециркуляции ОГ

17. Назначение, принцип действия

18. Дополнительные элементы

19. Ограничение дымности в режиме максимальной нагрузк 

20. Замкнутая система управления  с кислородном датчиком для легковых автомобилей
21. Кислородный датчик 
Датчик с использованием диоксида циркония

22. Датчик регистрации  бедных смесей 

23. Широкополосный датчик

Системы очистки отработавших газов
1. Конструктивные методы
2. Очистка ОГ

3. Сгорание смеси

4. Система выпуска ОГ с окислительным нейтрализатором, фильтром твердых частиц  и системой присадок

5. Накопительный нейтрализатор NOx
6. Система  SCR
Система холодного пуска

1. Свечи накаливания (обычная схема)

2. Свечи накаливания (супернакальная  схема)

3. Схема проверки напряжения

4. Свечи накаливания

                                           Шина CAN
      1. Передача данных

Диагностирование и обслуживание

1. Определение диагностики

2. Общение с клиентом
Диагностический лист

3. Структурная схема поиска неисправностей

4. Визуальные средства диагностики

5. Затрудненный пуск холодного двигателя

6. Плохой запуск горячего двигателя

7. Нестабильный ХХ

8. Нестабильная работа на тяговых режимах

9. Уменьшение мощности без дыма

10. Черный дым

11. Сизо-голубой дым

12. Жесткая работа

13. Поиск неисправностей с помощью дымометра

14. Кривая дымности при свободном ускорении

15. Примеры подкапотных табличек

16. Кривые дымности и частоты вращения

17. Поиск дефектного цилиндра отключением форсунок

18. Проверка пусковой подачи

19. Использование  возможностей бортовой самодиагностики
20. Работа со сканером

21. Просмотр кодов самодиагностики

22. Просмотр потока данных
Просмотр замороженного кадра

23. Тесты активации

24. OBD  (EOBD)
25. Просмотр кодов самодиагностики на системах без OBD 2  (на примере  TOYOTA)

26. Просмотр кодов самодиагностики на системах  OBD 2  

27. Главное меню сканера
28. Одновременный просмотр потока данных и кодов неисправностей
29. Установка и проверка начала подачи
30. Статическая 

31. Динамическая
32. Выставка ВМТ по меткам

33. Проверка индикатором

34. Замер предварительного хода плунжера   ТНВД VP37

35. Схема контроля хода плунжера в насосах VE
36. Измерение начала подачи ТНВД Lucas
37. Установка УОВ с помощью моментоскопа

38. Установка УОВ с помощью проливки
39. Проверка момента зажигания с помощью стробоскопа

40. Сигнал  зажимного датчика

41. Зависимость угла опережения впрыска от оборотов

42. Монтаж  импульсного датчика на рядном ТНВД Мерседес индуктивный датчик

43. Монтаж  импульсного датчика на распределительном ТНВД

44. Перестановка  дополнительной втулки рядного ТНВД

45. Установка угла опережения угла впрыска ТНВД с дополнительной втулкой

46. Изменение начала подачи перестановкой дополнительной втулки

47. Проверка ТНВД на стенде
48. Чистка ТНВД  (на примере ТНВД с регулирующей втулкой)

49. Проверка давления

50. Измерение низкого давления

51. Подключение штуцера замера низкого давления к ТНВД VP44

52. Расположение штуцера низкого давления

53. Проверка давления подкачки

54. Проверка производительности электрического насоса 

55. Электрический топливный насос 

56. Инерционный выключатель

57. Проверка механической части двигателя

58. Замер давления наддува

59. Проверка утечек из камеры сгорания

60. Проверка компрессии  

61. Проверка датчиком давления в цилиндре

62. Проверка относительной компрессии замером тока стартера

63. Проверка относительной компрессии по частоте вращения стартера

64. Анализ потоков в выпускном, впускном и топливном трактах
65. Эксплуатация ТНВД

66. Устранение воздушных пробок                   

67. Смазка

68. Консервация

69. Проверка свечей накала

70. Схема проверки напряжения

71. Дефект включения свечей

72. Проверка свечей накала
73. Проверка элементов топливоподающей аппаратуры

74. Стенд проверки форсунок

75. Проверка форсунок

76. Механические форсунки: 

77. Электромагнитные форсунки:
78. Проверка распылителя

79. Чистка форсунок

80. Химическая

81. Ультразвуковая
82. Отложения в распылителе

83. Проверка цикловой подачи по цилиндрам

84. Вывод топливной коррекции   в потоке данных
85. Анализ кривой давления впрыска

86. Подключение датчика

87. Поднятие иглы штифтового  распылителя

88. Поднятие иглы безштифтового  распылителя

89. Кривые давления
90. Остаточное давление

91. Поиск неисправностей
92. Проверка датчиков

93. Типы мультиметров

94. Проверка мультиметром (проверка напряжений на ЭБУ)

95. Проверка цепи

96. Проверка диодов
97. Проверка электрических цепей осциллографом 

98. Параметры формы сигнала 

99. Проверка индуктивных датчиков

100. Сигнал индуктивного датчика
101. Шестеренка и форма сигнала датчика положения ротора ТНВД

102. Взаимное положение датчиков коленвала и распредвала(ротора ТНВД)
103. Сбой индуктивного датчика положения вала 

104. Проверка цифровых сигналов (датчики Холла)

105. Сбой  цифрового датчика

106. Сбой питания датчика

107. Датчик положения распредвала

108. Сигнал датчика положения распредвала
109. Проверка блока управления ТНВД  VP37 с потенциометрическим датчиком

110. Проверка исполнительного механизма

111. Проверка полудифференциального датчика с короткозамкнутым кольцом

112. Проверка датчика перемещения рейки

113. Проверка датчика температуры охлаждающей жидкости  

114. Датчик температуры топлива
115. Датчики положения  дроссельной заслонки  и педали газа

116. Сбой датчиков положения дроссельной заслонки  и педали газа

117. Проверка датчика давления во впускном коллекторе

118. Сбой датчика давления во впускном коллекторе 

119. Датчик давления во впускном коллекторе 

120. Аналоговые датчики массового расхода воздуха

121. Проверка расходометра

122. Сбой датчика массового расхода воздуха

123. Проверка сигнала клапана цикловой подачи топлива

124. Датчик движения иглы форсунок
125. Генератор переменного тока 

126. Сбой генератора переменного тока 

127. Сбой трехфазного генератора 

128. Влияние сбоя генератора на датчики

129. Падение напряжения 

130. Проверка массы

131. Проверка цепи
132. Проверка системы EGR
133. Расположение и проверка клапана EGR
134. Влияние клапана EGR на дымность

135. Проверка клапана EGR по показаниям расходометра

136. Проверка датчика подъема клапана EGR ручным вакуумным насосом

137. Проверка скважности импульсов клапана EGR
138. Проверка клапана EGR
139. Проверка дополнительной дроссельной заслонки
Проверка системы COMMON RAIL
1. Расположение элементов системы COMMON RAIL
2. Отключение форсунок COMMON RAIL
3. Проверка форсунок CR
4. Подключение и замер обратного слива форсунок  COMMON RAIL
5. Кривые дымности COMMON RAIL
6. Расположение и напряжения датчика давления в аккумуляторе

7. Проверка пульсаций  давления топлива в аккумуляторе

8. Износ радиально-плунжерного ТНВД с прецессирующей втулкой
Проверка системы  насос-форсунок

1. Расположение насос-форсунок LUCAS (Land Rover)

2. Крепление насос-форсунок

3. Насос-форсунки VOLVO
4. Снятие и установка насос-форсунки

5. Проверка дымности после установки насос-форсунки

6. Буквенный код насос-форсунки

7. Насос-форсунка BOSCH
8. Проверка тока насос-форсунки

9. Насос-форсунка BOSCH  (проверка на примере VOLVO TRACKS)

10. Ток и напряжение электромагнитного клапана насос-форсунки
Проверка системы LUCAS (FORD TRANSIT)

1. Датчик положения кулачковой шайбы  LUCAS
2. Сигнал датчика кулачковой шайбы.
Клапан регулировки начала впрыска
Способы блокировки вала ТНВД

3. Расположение электромагнитных клапанов ТНВД EPIC
4. Датчик положения плунжера распределителя ТНВД  EPIC
5. Система подачи топлива насос-форсунок LUCAS/DELPHI  (Land Rover)
6. Регулятор давления топлива LUCAS
7. Охладитель топлива (LUCAS)

8. Моторный тормоз VЕB (VOLVO)
9. Проверка шины CAN
Модернизация программ управления
Чип-тюнинг, связанный с повышением мощности

     1. Способы чип-тюнинга

Проверка иммобилайзера

Если Вас заинтересовало наше предложение, звоните:   (843) 273-27-96 (92),     8 987-297-66-96 

Если у вас возникли дополнительные вопросы,

пишите e-mail:  to_radik@mail.ru   technorosst@mail.ru
